Klausur Differential- und Integralrechnung 1
(8. Februar 2003,  Vorlesung : Prof. Dr. H.-J. SchmeiBer)

e Alle angegebenen Losungswege miissen durchschaubar sein, fehlende Begriindungen mindern die
Bewertung.

e [Es sind keine Hilfsmittel erlaubt.

o Jedes Losungsblatt ist leserlich (!) mit Namen und Vornamen (bzw. Matrikelnummer) zu versehen.

Aufgaben Punkte

r—2
2z + 3

1 | Fiir welche reellen Zahlen z gilt >1 7 3

2 | Ermitteln Sie, fiir welche natiirlichen Zahlen n € N die Ungleichung
2" > n+2 3

gilt, und weisen Sie dies mittels vollstandiger Induktion nach.

3 | (a) Ermitteln Sie die Menge aller z € C, fiir die

Re(z)<[} 3
z+1

gilt, und stellen Sie diese in der GauBischen Zahlenebene dar.

(b) Berechnen Sie alle Losungen z € C der Gleichung

=242 =0. 4
4 | Untersuchen Sie die Zahlenfolgen {z,}>>, auf Konvergenz, und bestimmen 5
Sie gegebenenfalls ihren Grenzwert.
n n+3
(@ z.=(-1" + 5102 (1)
(b) zn= V2" +nd" (2)
(c) z,=n (\/n'z T3- n) (2)
. . =\ 44 (=1)
5 | Berechnen Sie die Summe der Reihe Z T 2

n=1

BiTTE WENDEN !




Aufgaben Punkte
6 | Untersuchen Sie die folgenden Reihen auf Konvergenz, in (c) auch auf 6
absolute Konvergenz.
= 1 = 2" n! G n+1
b -1)"
@Yy 0 X @ > a2
7 | (a) Geben Sie die Definition dafiir an, daB eine Funktion f:R — R 2
stetig im Punkt zo € D(f) ist.
(b) Untersuchen Sie damit die Funktion
1
5 | — fi 0
{10 = o 2
0 fir =0
auf Stetigkeit in zp =0 .
8 | Geben Sie zwei auf ganz R definierte unbeschrankte stetige Funktionen
an, von denen die erste gleichmaBig stetig sein soll, die zweite jedoch 4
nicht.  (Begriindung !)
9 | Berechnen Sie den punktweisen Grenzwert der Funktionenfolge {fn}.—;.
gegeben durch
2+ "
fﬂ(‘c) - 1+ zn 1 TE [01 2]1 2
auf dem Intervall [0,2] .
Ist die Konvergenz gleichmaBig (Begriindung) 7 1
10 | Sei f(z)=+z , D(f)=1(0,00). Bestimmen Sie mit Hilfe der 3
Definition f'(zg) fiir beliebige zo € D(f).
11 | Berechnen Sie jeweils die erste Ableitung f'(z) der folgenden Funktionen 6
f mit D(f) = (0,00).
() fla)=esn(ne) (2)
(b) f(z)=2"+2>+2" (2)
cos’x — /1
() f@)=—FT7— (2)
Fiir den Ubungsschein benétigen Sie

mindestens 20 Punkte.




